
• ОРЛОВСКИЙ МЕРИДИАН•N24 • 15 июня 2005 года26 РРРРРЕКЛАМАЕКЛАМАЕКЛАМАЕКЛАМАЕКЛАМА

Без проектирования современных из-
делий, создания новых прогрессивных
технологий их изготовления невозмож-
но становление сильной, независимой,
авторитетной и влиятельной в мировом
сообществе России. Ведущие и бога-
тейшие страны мира с высоким уров-
нем жизни (США, Япония, ФРГ, Фран-
ция, Великобритания) являются таковы-
ми в первую очередь благодаря разви-
той промышленности. При этом такая
высокоразвитая страна, как Япония,
практически не имеет собственных сы-
рьевых месторождений, имеет ограни-
ченные пространственные и людские
ресурсы. “Японское чудо” основано це-
ликом на новых производственных тех-
нологиях, достижениях в области маши-
ностроения, станкостроения, робото-
техники, электроники.

Известный инженер, бизнесмен,
изобретатель дизельного двигателя
Рудольф Дизель говорил, что “инженер
может всё”. Это действительно так.
Инженерное образование имеет глубо-
кие исторические традиции, дает такую
основательную и системную подготов-
ку, что позволяет выпускникам успеш-
но осваивать самые разные, даже со-
вершенно новые виды деятельности.
При необходимости инженер легко и в
короткие сроки повышает свою квали-
фикацию и в области экономики и ме-
неджмента, и в области права, и в об-
ласти информатики. Тому есть множе-
ство примеров. Причем стоимость обу-
чения на платной основе при получении
технической и дополнительной популяр-
ной (юридической, экономической, ин-
формационной) специальности в 1,5-2
раза меньше по сравнению со стоимо-
стью коммерческого обучения только по
одной из популярных специальностей.
Процесс повышения квалификации ин-
женера в смежных специальностях об-
легчается наличием в учебных планах
инженерных специальностей дисцип-
лин экономической и юридической на-
правленности, основательной подго-
товкой в области информационных тех-
нологий. Такой специалист с глубоким
знанием базовой предметной специаль-
ности бесценен для любого производ-
ства. Обратный процесс – переквали-
фикация юриста или экономиста в ин-
женера - практически невозможен. Не
случайно подавляющее большинство
руководителей разных уровней имеет
базовое инженерное образование. Мно-
гие руководители предприятий города
Орла и Орловской области, работники
администраций районов, города и об-
ласти имеют диплом инженера и явля-
ются выпускниками Орловского госу-
дарственного технического университе-
та (ОрелГТУ).

Так случилось, что результатом пере-
стройки в нашей стране стал массовый
отток квалифицированных кадров из

промышленности в другие отрасли
народного хозяйства. В результате
производство как в России в целом,
так и в Орловской области в частно-
сти в настоящее время держится на
специалистах предпенсионного возра-
ста. Необходимо учитывать, что зна-
ния, полученные специалистами в
вузе, устаревают через 5-7 лет после
окончания учебы. Появляются новые
материалы, технологии, оригинальные
конструкторские решения и методы
проектирования. Техника не стоит на
месте.

За последние годы труд инженера
изменился коренным образом. Совре-
менное производство трудно предста-
вить без автоматизированного обору-
дования, станков с числовым про-
граммным управлением, промышлен-
ных роботов, автоматизированных ста-
ночных комплексов. Современные си-
стемы числового программного управ-
ления представляют собой компьютер
с соответствующим программным
обеспечением. Проектирование новых
изделий в современных производствах
не может осуществляться вручную,
оно выполняется на современной вы-
сокопроизводительной компьютерной
технике с использованием специаль-
ных программных оболочек. Проекти-
рование и производство машин сегод-
ня трудно представить без математи-
ческого и компьютерного моделирова-
ния процессов их работы в эксплуата-
ционных условиях, процессов изготов-
ления и сборки. Даже документообо-
рот технической и служебной докумен-
тации на предприятиях, сертифициро-
ванных на соответствие международ-
ным стандартам качества, осуществ-
ляется виртуально, с помощью специ-
ализированных компьютерных про-
грамм. Это значит, что подготовлен-
ный конструктором с помощью компь-
ютера чертеж детали в электронном
виде попадает к технологу, который с
помощью компьютера разрабатывает
программу управления станком с ЧПУ
и по сети отправляет ее прямо на ста-
нок. Все перемещения разработанной
конструкторской и технологической
документации, а также изменения в
них доступны в реальном времени для
всех участников производственного
процесса. Конкретным примером тако-
го автоматизированного производства
является производство новой модели
автомобиля “Калина” на Волжском ав-
томобильном заводе.

Таким образом, современный инже-
нер – это специалист, создающий но-
вую технику, опираясь на фундамен-
тальное техническое образование и
компьютерные технологии. Сегодня
как никогда предприятия нуждаются в
молодых квалифицированных кадрах,
знакомых с современными прогрес-

образования. Бакалавры получают ба-
зовую теоретическую подготовку по об-
щепрофессиональным дисциплинам
(Детали машин, Материаловедение,
Теоретическая механика, Сопротивле-
ние материалов, Электротехника,
Гидравлика, Информатика, Технология
машиностроительного производства и
т.д.), изучение которых необходимо для
широкого круга специальностей. По
результатам итоговой аттестации вы-
пускнику присваивается степень бака-
лавра техники и технологии по направ-
лению 552900 «Технология, оборудо-
вание и автоматизация машиностро-

ительных производств”. Бакалавр
может выбирать: пойти работать или
продолжить образование, обучаясь в
магистратуре или получая высшее спе-
циальное образование второй ступени
по любой из шести специальностей,
подготавливаемых на факультете.

Магистр по направлению 552900
подготавливается к деятельности, тре-
бующей углубленной фундаменталь-
ной и профессиональной подготовки,
навыков моделирования производ-
ственных процессов, выполнения науч-
но-исследовательских работ, а также
к педагогической деятельности. Сте-
пень магистра – первый шаг к получе-
нию ученой степени кандидата техни-
ческих наук. Обучаться в магистрату-
ре может и инженер, получивший выс-
шее специальное образование второй
ступени по любой из шести специаль-
ностей, подготавливаемых на факуль-
тете.

Несмотря на все более широкое рас-
пространение подготовки студентов по
бакалаврским и магистерским про-
граммам в вузах, освоенное в соответ-
ствии с подписанным Россией Болонс-
ким соглашением, предприятиями наи-
более востребованы инженеры, подго-
товленные по одной из специальностей
высшего профессионального образо-
вания. Для получения диплома инже-
нера необходимо либо сразу поступить
на первый курс обучения по выбран-
ной специальности, либо продолжить
образование по выбранной специаль-
ности после получения диплома бака-
лавра.

Время
ВЫБИРАТЬ

инженерную
специальность

Дорогой выпускник, тебе предстоит сделать один из самых труд-
ных и ответственных выборов в твоей жизни - выбор будущей про-
фессии.  Этот выбор во многом определит твою судьбу и станет
определяющим в жизни. Цель этой статьи - помочь тебе подойти к
выбору будущей профессии осознанно.  Древние говорили: "Уче-
ник - это не сосуд, который нужно наполнить, а факел, который
нужно зажечь!"

В настоящее время наиболее востребованными специальностя-
ми на рынке труда являются не юридические или экономические
специальности, а инженерные. Технические специалисты обеспе-
чивают прогрессивное развитие общества, машиностроение явля-
ется основой экономики государства. С будущими абитуриентами
делится своими размышлениями на эту тему КИРИЧЕК А. В., про-
фессор, доктор технических наук, директор технологического ин-
ститута ОрелГТУ.

сивными технологиями автоматизиро-
ванного проектирования, производства
и восстановления деталей машин. Тако-
му специалисту предприятие уже сегод-
ня готово платить достойную заработную
плату (4000-12000 рублей). Подготовка
таких специалистов осуществляется в
технологическом институте ОрелГТУ.

Технологический институт создан в ре-
зультате реорганизации структуры Ор-
ловского государственного техническо-
го университета с целью совершенство-
вания системы многоуровневой подго-
товки специалистов путем интеграции
образовательных программ среднего и
высшего профессионального образова-

ния. Многоуровневая система позволя-
ет сочетать достоинства практической
направленности обучения, характерной
для среднего образования, и достоин-
ства основательной теоретической под-
готовки, присущей высшему образова-
нию. В результате выпускник получает
не только теоретическую базу знаний, но
и практические навыки их применения,
что весьма ценно для любого производ-
ства и повышает конкурентоспособность
молодого специалиста на рынке труда.

Факультет ТиКТИ в наибольшей сте-
пени отвечает требованиям интеграции
образовательных программ среднего и
высшего специального образования. Это
позволяет лицам, получившим среднее
специальное образование соответству-
ющего профиля, продолжить обучение и
в короткие сроки по ускоренной програм-
ме получить высшее профессиональное
образование.

На факультете ТиКТИ реализуется
многоступенчатая профессиональная
подготовка:

- высшее профессиональное образо-
вание с присвоением квалификации
(степени) «бакалавр» (выдается диплом
бакалавра);

 - высшее профессиональное образо-
вание с присвоением квалификации
«дипломированный специалист» (выда-
ется диплом инженера);

- высшее профессиональное образо-
вание с присвоением квалификации
(степени) «магистр» (выдается диплом
магистра).

Степень бакалавра является первой
ступенью высшего профессионального

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ (ТИ) ОРЕЛГТУ
включает факультет технологии и конструкторско-технологической

информатики (ФТиКТИ), факультет легкой промышленности, политехнический
колледж.

Факультет легкой промышленности осуществляет подготовку по
специальностям высшего профессионального образования: 170600 “Машины и
аппараты пищевых производств”; 280800 “Технология швейных изделий”; 280900
“Конструирование швейных изделий”; 052400 “Дизайн”.

Политехнический колледж осуществляет подготовку по специальностям
среднего профессионального образования: 1201 “Технология машиностроения”;
1806 “Техническая эксплуатация, обслуживание и ремонт электрического и
электромеханического оборудования”; 2101 “Автоматизация технологических
процессов и производств”; 0602 “Менеджмент”.



РРРРРЕКЛАМАЕКЛАМАЕКЛАМАЕКЛАМАЕКЛАМА• ОРЛОВСКИЙ МЕРИДИАН • 27№24 • 15 июня 2005 года

“Технология машиностроения” -
одна из наиболее популярных специ-
альностей, обучение по которой реали-
зуется по дневной и вечерней форме.
Специальность отличается своей уни-
версальностью. ОрелГТУ имеет много-
летний опыт и традиции подготовки
специалистов-технологов. Именно с
подготовки инженеров по этой специ-
альности пятьдесят лет назад началось
становление университета. За после-
дние годы набор на эту специальность
увеличился более чем в 2 раза в связи
с постоянно растущей потребностью
предприятий.

Технический прогресс в машино-
строении во многом определяется кон-
курентоспособностью выпускаемых
машин. Известно, что надежность и
долговечность машин, имеющих ана-
логичную конструкцию, но изготовлен-
ных по разным технологиям, может от-
личаться в десятки раз. Ненадежные
машины неконкурентоспособны на
внутреннем и мировом рынке. С целью
повышения надежности и долговечно-
сти непрерывно ужесточаются требо-
вания к точности деталей и качеству их
поверхностного слоя, которые опреде-
ляют практически все служебные свой-
ства деталей и машин в целом. Задан-
ная точность, шероховатость и другие
параметры качества поверхности, а
также производительность и себесто-
имость обработки обеспечивается тех-
нологически. Для этого разрабатыва-
ются новые способы обработки, упроч-
няющие технологии. Создание рацио-
нальной технологии при многочислен-
ных ограничивающих условиях – увле-
кательная задача, решаемая техноло-
гом ежедневно.

«Металлообрабатывающие станки
и комплексы» – конструкторская спе-
циальность. Станкостроение является
базой всего машиностроения, без со-
временного производственного обору-
дования невозможно изготовить конку-
рентоспособные машины. Высокоэф-
фективное и высокоточное металлооб-
рабатывающее оборудование – это
конкурентоспособная продукция всех
отраслей, высокий класс автомобилей
и самолетов, надежность тракторов и
комбайнов, широкие возможности при
создании самых сложных технических
средств радиоэлектроники и приборо-
строения, новых видов вооружения,
возможности реализации в производ-
стве новой техники и технологии, тех-
ническое оснащение материального
производства и непроизводственной
сферы.

Ключевой фигурой в процессе со-
здания и совершенствования оборудо-
вания является конструктор. Констру-
ирование - одна из самых интересных
и творческих сфер деятельности инже-
нера, открывающая перед ним широ-
кие возможности для самовыражения,
и в этом плане близка к искусству.

Технологическое оборудование име-
ется на предприятиях любого профи-
ля, от промышленных гигантов до са-
мых маленьких мастерских. Основное
поле деятельности инженера - разра-
ботка и эксплуатация современных
станков, роботизированных комплек-
сов, автоматических линий, технологи-
ческой оснастки и инструмента. Для эк-
сплуатации современного оборудова-
ния также нужны специальные знания.
В первую очередь необходимо знание
устройства основных узлов и принци-
пов работы станка, умение программи-
ровать станок с ЧПУ на выполнение за-
данных работ. В наше время, когда де-
ятельность человека нельзя предста-
вить без сильных, быстрых и умных
машин, эта специальность становится
весьма актуальной.

 “Инструментальные системы ма-
шиностроительных производств”

также является конструкторской специ-
альностью. В машиностроительном про-
изводстве она считается самой интеллек-
туальной, так как связана с проектиро-
ванием и расчетом нестандартной осна-
стки и инструмента.

Инструменты всегда работают в очень
сложных условиях, от них зависит точ-
ность и качество обрабатываемых дета-
лей машин. Поэтому инженеры-инстру-
ментальщики используют наиболее про-
грессивные технологии, обеспечиваю-
щие на порядок более высокую точность
и качество продукции по сравнению с
общим машиностроением. Они постоян-
но сталкиваются с необходимостью твор-
ческого решения производственных за-
дач, выполнения сложных конструкторс-
ких и технологических расчетов, приме-
нения вычислительной техники и компь-
ютерного моделирования.

Высокие требования к точности вынуж-
дают использовать современное обору-
дование, выполнять аналитические рас-
четы сложных поверхностей, учитывать
взаимное перемещение рабочих повер-
хностей инструмента и детали, закреп-
ленной неподвижно на перемещающих-
ся исполнительных органах станка. Роль
инструмента настолько высока в совре-
менном машиностроении, что часто без
наличия качественного инструмента
сложное и точное оборудование с ЧПУ
не может работать. Сложность, нестан-
дартность и постоянная новизна задач,
решаемых в инструментальном произ-
водстве, делают профессию инструмен-
тальщика особенно привлекательной.

“Оборудование и технология повы-
шения износостойкости и восстанов-
ления деталей машин и аппаратов” -
одна из наиболее редких и нужных спе-
циальностей. Право выпуска инженеров
по данной специальности имеют всего
пять вузов России.

На специалистов, обученных техноло-
гии оптимальной эксплуатации и профес-
сионального ремонта машин, спрос был
всегда. Ремонт машин существует со
времени их создания и состоит в устра-
нении неисправностей и продлении сро-
ка эксплуатации. Ремонту подлежат ав-
томобили и тракторы, сельскохозяй-
ственные машины, бронетехника, само-
леты, суда, тепловозы, экскаваторы, дру-
гие виды транспорта, бытовая техника и
агрегаты машин различного назначения.
Ремонтное хозяйство занимается, по
сути, вторичным производством машин.
В настоящее время в народном хозяй-
стве в эксплуатации находится намного
больше отремонтированных машин, чем
новых, что делает специальность особен-
но актуальной.

Основной источник экономической эф-
фективности ремонта заключается в вос-
становлении изношенных деталей. Вос-
становление обходится значительно де-
шевле, чем изготовление новой детали,
является природоохранным и ресурсос-
берегающим. Разработка рациональной
технологии ремонта требует глубокого
знания процессов, протекающих при эк-
сплуатации машин в сопряжениях дета-
лей, изучения природы и теории трения
и изнашивания, способов восстановле-
ния и продления срока службы деталей.

«Машины и технология высокоэф-
фективных процессов обработки ма-
териалов» - наиболее наукоемкая и пер-
спективная машиностроительная специ-
альность. Подготовка специалистов на-
правлена на изучение новых способов
обработки материалов, создание техно-
логий, основанных на совершенно новых
физических эффектах. Это и нанесение
различных покрытий, которые при тол-
щине от нескольких микрон до долей
миллиметра обеспечивают повышение
срока службы деталей в несколько раз,
и магнитная обработка материалов, при-
дающая им новые свойства. Это также
обработка лучом лазера, ультразвуком,

струей плазмы, энергией взрыва. К вы-
сокоэффективным методам обработки
относится и разрезка металлических и
неметаллических материалов струей
воды высокого давления. В целом это
обработка материалов концентрирован-
ными потоками энергии с целью обеспе-
чения высокой производительности про-
цесса, упрочнения или повышения каче-
ства поверхностного слоя. Результатом
обработки часто является существенное
повышение эксплуатационных свойств
изделия и, как следствие, увеличение его
ресурса. Работы в указанном направле-
нии включены в приоритетные научные
программы всех развитых стран мира.
Обучение предусматривает изучение как
нетрадиционных способов и технологий
обработки материалов, так и принципов
создания и конструкции оборудования
для указанных целей.

 “Проектирование технических и
технологических комплексов” - наибо-
лее современная и компьютеризирован-
ная специальность в машиностроении.
Сегодня в 80% случаев при приеме на
высокооплачиваемую работу требуются
как знания предметной области, так и
знания вычислительной техники. Эта
специальность одна из немногих позво-
ляет совместить базовую инженерную
подготовку с профессиональным знани-
ем вычислительной техники и специали-
зированных прикладных компьютерных
программ. Потребность в специалистах
подобного профиля стремительно растет
на предприятиях различных форм соб-
ственности в самых разных отраслях на-
родного хозяйства.

Повсеместное освоение на предприя-
тиях современных информационных тех-
нологий создает острую потребность в
специалистах в области создания и экс-
плуатации систем автоматизированного
проектирования (САПР), умеющих рабо-
тать с базами данных, мультимедиа-тех-
нологиями, локальными и межрегиональ-
ными информационными сетями, авто-
матизированными системами управле-
ния предприятием (АСУП). В процессе
обучения осваиваются методы работы с
профессиональными операционными,
графическими и вычислительными инте-
рактивными системами мирового клас-
са, учатся работать с текстовыми и гра-
фическими процессорами, пакетами при-
кладных объектно-ориентированных про-
грамм в области автоматизированного
проектирования, базами данных, локаль-
ными сетями и Internet.

Студенты становятся не только высо-
коклассными специалистами в области
компьютеризации, но и профессиональ-
ными конструкторами, что существенно
расширяет область их последующей тру-
довой деятельности и служит гарантией
их финансового благополучия.

Следует отметить, что учебные планы
подготовки по всем специальностям со-
держат обширный перечень дисциплин,
связанных с освоением информационных
средств конструкторско-технологической
подготовки производства. В процессе
обучения студенты получают целостное
представление о принципах формообра-
зования различных поверхностей дета-
лей, проектировании металлорежущего
инструмента, технологии и новых спосо-
бах обработки, гибком автоматизирован-
ном производстве, условиях рациональ-
ной эксплуатации транспортных и техно-
логических машин, системах автомати-
зированного проектирования.

Качество подготовки специалистов во
многом определяется материально-тех-
нической базой и уровнем квалификации
преподавательского состава.

ОрелГТУ – это сеть специализирован-
ных аудиторий, оснащенных современ-
ными отечественными и зарубежными
приборами, оборудованием, станками с
числовым программным управлением,
лазерными установками, промышленны-
ми роботами, компьютерной и оргтехни-
кой. Благоприятная среда университета
способствует высокому интеллекту и
уровню культуры студентов – будущих
инженеров и ученых. Теоретические зна-
ния студенты подкрепляют практически-
ми навыками во время практик на веду-
щих предприятиях г. Орла и других реги-
онов, а также на базе собственных учеб-
но-производственных мастерских.

Подготовку инженеров обеспечивает
высококвалифицированный профессор-

ско-преподавательский состав кафедр
“Технология и конструкторско-техноло-
гическая информатика” и “Автоматизи-
рованные станочные и инструменталь-
ные системы”, на которых работают 5
профессоров, докторов технических
наук и 14 доцентов, кандидатов техни-
ческих наук, 5 из которых совмещают
преподавательскую деятельность с
обучением в докторантуре. На кафед-
рах открыты две специальности аспи-
рантуры и докторантура, работает со-
вет по защите кандидатских и доктор-
ских диссертаций. Профессора ка-
федр являются членами редсоветов
ведущих центральных журналов маши-
ностроительной направленности:
“Сборка в машиностроении и приборо-
строении”, “Упрочняющие технологии
и покрытия”, “Справочник. Инженер-
ный журнал”, а также членами редсо-
вета серии книг “Библиотека техноло-
га” издательства “Машиностроение”.

Кафедры ведут большую научную
работу по заказам министерств и ве-
домств РФ. Ведущие профессора яв-
ляются лауреатами государственных
премий правительства и президента
РФ, грантов президента РФ и Россий-
ского фонда фундаментальных иссле-
дований.

Наиболее достойные из студентов,
принимающих участие в научной рабо-
те кафедр, направляются на стажиров-
ку в развитые европейские страны -
Францию, Германию. Наиболее талан-
тливые студенты успевают получить
дипломы о высшем образовании не
только ОрелГТУ, но и зарубежных уни-
верситетов, которые принимали их на
стажировку.

Студенты, проявившие себя за вре-
мя учебы в научно-исследовательской
сфере, имеют возможность продол-
жить обучение в аспирантуре и докто-
рантуре.

Успешно обучающиеся студенты
становятся квалифицированными спе-
циалистами, востребованными на про-
мышленных предприятиях города
Орла и Орловской области. Подготов-
ленные специалисты работают не
только в металлообрабатывающей
промышленности. Любое современное
предприятие от комбината бытового
обслуживания до крупного акционер-
ного общества имеет в своем произ-
водстве специальное оборудование,
механизмы и приборы, которые требу-
ют квалифицированной эксплуатации
и ремонта. Благодаря полученным зна-
ниям молодые инженеры быстро адап-
тируются к условиям производства и
становятся ведущими специалистами.

В ОрелГТУ есть возможность не
только хорошо учиться, но и хорошо
отдыхать. Прекрасно организован до-
суг студентов: регулярно проводятся
вечера отдыха, дискотеки, работают
студенческие ансамбли, кружки по
интересам, студенческий театр, кото-
рым руководит заслуженный артист
РФ А. Н. Макаров, игры факультетс-
ких команд КВН, встречи с иностран-
ными гостями, а также спортивные
соревнования. В институте действуют
спортивные секции волейбола, футбо-
ла, баскетбола, каратэ и рукопашного
боя, ритмической гимнастики, корфбо-
ла и другие. Есть современный
спортивно-оздоровительный комплекс,
плавательный бассейн, тренажерный
зал, лыжная база, база отдыха “Зеле-
ный берег”, функционирующая круг-
лый год. Ежемесячно выпускается га-
зета «Политехник», в которой автора-
ми более половины публикаций явля-
ются сами студенты.

Студентам дневного отделения, нуж-
дающимся в жилье, предоставляются
места в общежитиях университета.

Всем выпускникам технологическо-
го института ОрелГТУ выдается дип-
лом о высшем образовании государ-
ственного образца Орловского госу-
дарственного технического универси-
тета.

Прекрасные традиции в сочетании с
высоким качеством образования - это
то, что отличает наш университет. При-
слушайтесь к голосу своего сердца,
посоветуйтесь с профессионалами, и
тогда вам не о чем будет сожалеть.
Придя на учебу в ОрелГТУ, вы сдела-
ете безошибочный выбор.

ФАКУЛЬТЕТ ТИКТИ ОРЕЛГТУ ПРЕДЛАГАЕТ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ
ДОСТАТОЧНО ШИРОКИЙ ВЫБОР ИНЖЕНЕРНЫХ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ
И СПЕЦИАЛИЗАЦИЙ:

120100  “Технология машиностроения”, специализация “Технология
автоматизированного производства”;

120200 “Металлообрабатывающие станки и комплексы”, специализация
“Конструирование и эксплуатация станков с ЧПУ”;

121300 “Инструментальные системы машиностроительных производств”;
120600 “Оборудование и технология повышения износостойкости и

восстановление деталей машин и аппаратов”;
120700 “Машины и технология высокоэффективных процессов обработки

материалов”;
120900 “Проектирование технических и технологических комплексов”,

специализация “Автоматизированное проектирование технических и
технологических комплексов”.

Подготовка дипломированных специалистов по специальностям 120100, 120200, 121300
полностью охватывает направление подготовки 657800 “Конструкторско-технологическое
обеспечение машиностроительных производств”.


